Livscykeltankande och

energihansyn

Via Nordica Session 6.3C
Peter Ekdahl
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Detta handlar om

= Varfor
= LCA/LCC
= Examensarbete inom NVF 34

= ECRPD (EU-projekt)
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Varfor livscykeltankande?

= Okat miljo- och energifokus
= Okad belastning fran nya fordon och mer trafik

= Vardering av langsiktigt bra losningar, innovationsframjande
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LCA/LCC

| CA- Miljopaverkansbeddomning

| CC - Livscykelkostnader
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Karakterisering

Ekvivalensfaktorer for att erhalla den totala
paverkan inom respektive kategori.

Ekvivalensfaktor for global uppvarmning:
Global Warming Potentials, GWP, kg CO2-
eqv./kg gas

Ekvivalensfaktor for ozonnedbrytning:

Ozon Depletion Potentials, ODP, kg CFC-11-
eqv./kg gas
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Karakterisering

Amne GWP, 20 ar GWHP, 100 ar GWP, 500
ar

Koldioxid 1 1 1

Metan 62 25 7.5

CFC-13 8 100 11 700 13 600

(kdldmedium R13)

Amne OPD, 20 ar OPD, 100 ar OPD, o

CFC-11 1 1 1

(k6ldmedium R11)

Tetraklormetan 1.23 1.14 1.20

Halon 1301 10.5 11.5 12
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Karakterisering

Andra ekvivalensfaktorer

FOrsurning
Overgodning

Fotokem smogbildn.
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Overgodningspotential,
AP (H*-ekv,. SO,-ekv)

Overgodningspotential, EP
(fosfat-ekv., N-ekv)

Fotokemisk ozonbildningspotential,

POCP (etylen-ekv.)
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v' Studie av kostnader i ett langre perspektiv

Beaktande av hallbarhet/funktion

v Sammanvagning i nyckeltal (t ex kr/ar eller
nyttokostnadskvot)

v Jamforelse med "nollalternativ” eller olika
|6sningar/material
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The Cost "Iceberg”

Byggkostnad
- Material
- Utférande

- Underhall

- Drift

- Renhallning

- Atervinning

- Trafikantkostnad

Systemet skall ta hansyn till alla/valda - Fordonskostnad
kostnader och intakter forknippade - Miljokostnad
med anlaggningen.
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Diskontering till nuvarde

B Investering

O Underhall

B Drift

B Samhallskostnad
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Aterkoppling

KOPPLA IHOP den planerade funktionen (livscykein)
med:

eDimensionering
eMaterialtillverkning/recept
e| abtester
eProduktionsmetoder
eProduktionskontroll 1 falt

AKTIV DESIGN
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Normal variation | indata (exempel)

RAMBOLL

Variabel COV (ca)
Lagertjocklek 10%
Lagermodul 15-30%
Vatteninnehall 15%

ADT 5%
Axelllast 20-25%
Ringtryck 30%
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Wheeltracking (deformation | asfalt)
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Arskostnad - kr/ar,kvm

Exkl. Inkl. samhallskostn.

0.90
0.88
0.86
0.84
0.82
0.80
0.78
0.76
0.74
0.72
0.70

B ABS

m ABS+polymer

0O ABS (samhkostn)

0O ABS+polymer (samhkostn)

kr/ar , kvm

Kéalla:PEAB
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"Anvandning av livscykelanalys och

livscykelkostnad for vagkonstruktion

Inom Norden”

Examensarbete — LTH/Rambodll
Nordiska B\_ Nina Holmvik & Hampus Wallin

Vagtekniska \
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Innehall

= Kartlaggning av LCA- och LCC-arbete for vagandamal i Norden

= Sammanstallning av erfarenheter och tillgangliga modeller for
LCA och LCC

= Samarbete med NVF (Nordiska Vagtekniska Forbundet), utskott
33 och 34
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Befintliga modeller

LCA
ROAD-RES och MELI

LCC

20, MNV, ”Olofsson”,

Lonsamhetskalkyl —

drift och underhall, EVA och

Livslangdsprognoser for belaggningar
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Svarigheter - LCA

O Bestamma vad som ar relevant for
analysen

B Bedbtma vilka miljdaspekter som
ska studeras

O Uttrycka miljoeffekter i jamforbara
7% 14% enheter

O Bestamma tidshorisonten

O Hantera risk och oséakerhet

30% @ Ta fram tillforlitig indata

14% B Inga

O Annat
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Diskussion - LCA

* Erfarenheter av LCA mycket begransade
= FA modeller finns
= Vagar komplexa, svart med miljobeddmning

= Svarigheter med jamfoérbara enheter, subjektiva varderingar,
tillforlitlig indata, omfattning, livslangd
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Diskussion LCC/arskostnad

= Viss erfarenhet finns, LCC beaktas ofta i nagon utstréackning
* Flera olika modeller finns

= Svarigheter med séakra indata, uppfoljning - lang livslangd,
kostnadsutveckling, restvardeshantering

* Forutsattning for funktionsentreprenad
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Marknadsforing av produkter?

Total energy use 3 .
Kalla:1VL, Stripple, 2001
4 50E+07
Asp
4 00E+07
Frod
SNE+
Hauli 3.50E+07
Placil % J.00E-OT7 — — : : —
5 P — _
S 2.50E+07 +—
"—,\_r mas anmnn
m § 2.00E+07 +—
Prod < 1.50E+07 +——
Hauli 1.00E+07
Placi 5.00E+06
0.00E+00 I
Table Asphalt road,  Asphalt road, Concrete road, Asphalt road, Asphalt road, Concrete road.
constri hot method. cold method, low emission hot method, cold method., normal (1993)
examp low emission  low emission vehicles normal (1993) normal (1993) vehicles
thick fc vehicles vehicles vehicles vehicles
asphai - - : - :
B Construction of the road M Mamtenance of the road [ Operation of the road 1. Inherent energy in asphalt




Mojligheter at ta miljohansyn
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Dutch company uses asphalt to capture solar energy
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sh Environmental Research Institute

Anvandnin
livscykelko
MNorden

sessment of Road

“ir Inventory Analysis

1 Fevised Edinez

Promoting and Developing Energy

Efficiency in Road Transport
an Stripple

Lunds Tekniska

Institutionen fér

Lunns Trafik och vig “Integration of the Measurement of Energy Usage into Road Design”
LN IVERSITET -

IERD is an EU supported Research Project as part of the SAVE Programme
into energy use in road design and construction



Energy Conservation in Road Pavement Design,
Maintenance and Utilisation- ECRPD

2008-06-17 31

Energy Conservation in Road Pavement Design,
Maintenance and Wilisation



http://www.roadtechnology.se/ecrpd.eu/index.asp?mainID=50

ECRPD’

B akg rLI n d Energy Conservation in Road Pavement Design,

Maintenance and Utilisation

= Bygger pa ett slutfort SAVE projekt (4.1031/2/02/091/2002).

= Transportsektorn ansvarar for nastan 1/3 av EU’s totala
energiforbrukning, med ca 80% som enbart harror fran vagtransporter.

* Projektet ovan (IERD) visade att 16% av kostnaden for vagbyggnad var
energikostnader.

= Energiférbrukningen fran de fordon som anvander vagen ar 16-17
ganger storre an vid byggandet.

= En minskning av energlforbruknlng av fordon pa vagarna har darfor en
stor paverkan pa EU’s totala energiforbrukning.

= Genom Joule SAVE utvecklades ett datorprogram som med VTIl's VETO
mOojliggodr en energiutvardering i flera aspekter vid vagbyggnad och
vagens brukande (geometri).
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http://www.roadtechnology.se/ecrpd.eu/index.asp?mainID=50

ECRPD’

Projektbeskrivning Energy Conservation in Road Pavement Desig,

Maintenance and Utilisation

= ECRPD fokuserar pa energibesparingar vid materialtillverkning,
byggande och vagunderhall.

= Speciellt fokus riktas ocksa pa energiforbrukning vid vagens
brukande (fordonskostnader/bransle).

* En ny mjukvaruapplikation utvecklas som tillagg till Joule
SAVE/VETO. Denna kommer tillampas pa ett storre antal
vagprojekt 1 EU for att ge ett statistiskt underlag.
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http://www.roadtechnology.se/ecrpd.eu/index.asp?mainID=50

ECRPD’

Ft.) rVén tat reS u Itat Energy Conservation in Road Pavement Design,

Maintenance and Utilisation

= En moéjlighet att minska energiférbrukningen utifran ett
livscykelperspektiv.

= Skapa en mjukvaruapplikationen som hjalpmedel for
vagprojektorer och planerare att utvardera alternativ ur ett
energiperspektiv.
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Hur spara energi — nagra exempel

= Battre planering av massforflyttningar

= Planera geometri utifran energihansyn

= Kortare transporter

= Tillsatser i bindemedel for att astadkomma ”"LEA”
= Sankta temperaturer (kallare produkter)

= Bestandiga produkter

= Ljusa belaggningar

= Minska rullmotstandet

= Samla in energin i belaggningen?
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Ex pa energiférbrukning totalt
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ECRPD)

KO n taktu p p g Ifte r Energy Conservation in Road Pavement Design,

Maintenance and Utilisation

Co-ordinator: Waterford County Council, Ireland

Project Website:
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