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« Sammanstéllning over fordonsparametrars inverkan pa
vagnedbrytning

« Fokus patunga fordon

e Baserad pa David Cebons “Handbook of Vehicle-Road
Interaction”, COST 334 och DIVINE

« Skriven pa engelska
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Typisk asfaltbelaggning

Asphalt pavement

base layer

Sub base layer

Sub grade
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Nedbrytningsmoder:

Surtace cracking

2008-06-11

(Fran COST 334)

Reflective cracking

FAMVA

NV

Fatigue cracking

! Primary rutting >

Permanent deformation

in bituminous lavers
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Huvudsakliga Fordonsparametrar som paverkar

» Axellast (statisk)
* Dynamisk axellast (fjadringssystem)

» Axelkonfiguration (singel, tandem, tri-axel)

 Dack: « Bredd
* Diameter

o Lufttryck
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Stor spridning av rapporterade effekter
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Statisk axellast

 Ekvivalent antal standardaxlar: N
* x=4 => 4:e potensregeln

X

nr of axles
N . Waxle
esal — z ‘,
1 Wstandard axle

COST 334: x =1 - 2 for permanent deformation av bituminésa lager
X = 3 - 4 for permanent deformation av subgrade
X = 4 - 7 for sprickbildning i bitumindsa lager

Cebon: x = 1.3 - 6 for flexibla belaggningar
X = 8 - 33 for rigida belaggningar
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Dynamisk axellast

Cebon:

« Okningen av vagnedbrytningen pga dynamiska
axellaster ar i snitt 10 — 40% av de statiska paverkningen.

« Ersattning av standard stalfjadring mot luftfjadring pa en
tractor/trailer kombination, minskar vagslitaget med 5-6%

 Om dessutom ett datorbaserat dampningssystem
anvands, kan vagslitaget minska med ytterligare 5-6%.
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Dynamisk axellast

DIVINE: Jamforelse mellan stal och luftfjadring,
accelererat test med 49 kN last

» Stalfjadringen orsakade 15% 0Okning av vagojamnhet
(IRI)

« Stalfjadringen orsakade 10% 6kning av sprickbildning

* For sparbildning 11-12 mm kritiskt djup, nadde
luftfjadringen ca 45-65% fler lastcykler
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7—inch thick slab
12—inch thick slab

Relative Fatigue Damage (ESALS)

0 5 10 15 20

Tandem Axle Spacing (ft) (Fran Cebon)
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Dackkonfiguration

Jamforelse singel kontra dubbelmontage
Cebon:

* Tidiga rapporter (1965-1978): Singelmontage => 7-10 ggr
mer skada

» Senare rapporter (1988-1992): Singelmontage => 1.1 -7
ggr mer skada

* De storre siffrorna kommer fran uppskattningar mha
flardepotensregeln
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Dackkonfiguration
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COST 334:

* TCC = Tyre configuration factor
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Definierat | COST 334:
Primara vagar: huvudlankar
mellan urbana omraden

Sekundara vagar: lankar
mellan de priméra vagarna
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Dackkonfiguration

COST 334:

* TCC = Tyre configuration factor

4.00

3.50
3.00

2.50

| |@Primary roads
OSecondary roads

2.00

1.50 —

1.00 + u

Tyre Configuration Factor

| 0.50 -

0.00 4

Nc:rdlska

Vagtekniska \ . .
Férbundet '\D Mattias Hjort, VTI NVF 54



ViaNordica 2008 2008-06-11

Dackkonfiguration

COST 334:

* TCC = Tyre configuration factor

9.00
8.00
[+
< 7.00
&
= B.00
o
§ .00 | |mPrimary roads
2 4.00 ! {O0Secondary roads
£
S 300 -
@
s 2.00 - —
[
1.00
DDG N T T T T T T T
e i o g hd e w2
o % “ o) o < <
& & S PN T o S
& & & & n & O
& F S I

NDrdlska

Vagtekniska \ . .
Férbundet '\D Mattias Hjort, VTI NVF 54



ViaNordica 2008 2008-06-11

Universalformler

Road stress faktorn:

o :V(77| M1 Pea )4

@d  road stress factor for varje hjul

VvV den ‘dynamiska road stress factorn’
(tar hansyn till fjadringssystem)

n, parameter som tar hansyn till dackkonfigurationen
(single eller dubbelmontage)

77, parameter som tar hansyn till dackets kontakttryck
(dackets bredd, diameter)

P den statiska (medel) dackkraften Eisenman, 1975
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Universalformler

COST 334.
b2
AWF =TCF (E) For primara vagar

AWF: Axle wear faktor

TCF: Tyre configuration faktor
(tar hansyn till dackkonfigurationen (single eller
dubbelmontage), samt dackets kontakttryck
(dackets bredd, diameter)

P: Statisk axellast i ton

Axelkonfiguration och
Fjadringskonfiguration anses ha
negligerbar effekt pa primara vagar Eisenman, 1975
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Exempel pa anvandning

Danmark: Tunga sartransporter

n o AB,C, D, (P,
ESAL— ] ] Jan M. Jansen, Saertransporters
vejslid — Klassificering av karetgijer.
i=1 j=1 5 Rapport nr 269, Vejdirektoratet.

2002

Tar hansyn till

« Axelkonfiguration (axelavstand, antal axlar i gruppen)

« Dack: bredd, konfiguration (avstand mellan dacken), lufttryck
 Fjadringstyp

» Axellast (individuella axlar)
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Exempel pa anvandning

Sverige: Vagverkets dimensionering av vagar

i 4 Privat samtal med Tomas
W. Winnerholt, Vagverket
ESAL =) (—J xK,
I BWIM-matningar 2004 och 2005
n=1 Projektrapport. VV Publication

2006:136

k = 1 for single axle
k = (10/18)* = 0,0952 for tandem-axel
k = (10/24)* = 0,0302 for trippel-axel

Tar hansyn till
» Axelkonfiguration (antal axlar i gruppen)
» Axellast (hela axellasten)
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Exempel pa anvandning

60 tons equals 3.1 ESAL

v $ ¥ n
18 ton 18 ton 18 ton 6 ton

4

ESAL 18 *0.0952 + 18 *0.0952 + 18 *0.0952 + ° =3.1
10 10 10 10
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Exempel pa anvandning

66.2 tons equals 4.85 ESAL

‘.
l'.. l.. f.. . -3

B3 B B n
154ton 21.2ton 20.9ton 8.7 ton

ESAL 154’ *0.0952 + 2L.2) *0.0952 + 20.9Y' *0.0952 + 8.7 =4.85
10 10 10 10
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Framtidens fordon

Nordiska
Vagteknizka %D

Modulbaserade Forbundet R

Vehicle combinations
based on the modular
concept

Background and analysis

John Avrell & Thema: Wadman, Velve Trecks

Eepord no, 12007
Commithes 54 VeheCles ond Trarsports
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Framtidens fordon

Tankar fran Anders Lundstrom pa Scania:
* Reservhjul begransar anvandningen av super-single

» 4x2 dragbilar kan ersattas med 6x2 (med tex en 5-tons icke drivande
stodaxel i boggi med drivaxeln)
Skulle I6sa problem med 6verlast av 11.5 tons drivaxel.
Stod for 3+3 (dragbil/pahangsvagn)-kombinationer skulle kravas i EU.
(Vilket ar tillatet i England)

» Moderna drivlinor beraknar fordonets totalvikt med hygglig precision.
(kan kanske ersatta oprecisa WIM system). Skulle kunna bidra till
konkurrensneutralitet vid timmertransporter.

o Luftfjadrade axlar har bestyckning for hjalp vid lastning
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Tack for uppmarksamheten!

kontakt: mattias.hjort@vti.se

Stort tack till Marten Johansson, Sveriges Akeriférening
Anders Lundstrom, Scania
Jan M. Jansen, Vejdirektoratet
Rune Damm, Norges Lastebileier-Forbund
Asbjorn Johnsen, Norges Vegvesen
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